
 MVVMطريقك إلى 

 بسـم الله الرحمن الرحيم

 

الرائعة، لذلن لن نطٌل فً الشرح النظري لكً لا  MVVMسنموم هنا بعرض طرٌك مختصر وصغٌر لتمنٌة 

نفمد متعة  الجزء العملً والتطبٌمً، بالتالً ستكون الممدمة مختصرة لدر الإمكان، وسنترن التوضٌح للجزء 

ٌك الصغٌر، ستكون لدٌنا المدرة للخوض فً الطرلات الأخرى المعمدة العملً. وبعد أن نسلن هذا الطر

 والممتعة بنفس الولت.

 ؟MVVMما هي تقنية 

(، تعتمد Presentation Applicationتمنٌة من مٌكروسوفت تستخدم لبناء التطبٌمات ذات الواجهات )

 Dataمنٌات مثل )، حٌث أنها تستهلن معظم خواص تلن التWPF, Silverlightوبشكل كبٌر على 

Binding, Command, Styles, Templates…). ( اشتك الإسم منModel-View-

ViewModel.بالتالً فهً مكونة من ثلاث ألسام رئٌسٌة، سنوجزها بإختصار ،) 

Model: 

 Modelفإن  MVVM(، بالتالً ضمن تطبٌك Dataفً عالم البرمجة مصطح مودل ممابل لمصطلح بٌانات )

ت التً سنتعامل معها، طبعاً لٌس كل أنواع البٌانات. مثلاً لو كان لدٌنا تطبٌك لواعد بٌانات، فإن ٌمثل البٌانا

. والأهم من هذا أن تكون Models( التً تعكس حمول الجداول، هً ما ٌطلك علٌها Classes الكلاسات )

 ٌج  أن ترتبط أو تششر هذه المودلز مستملة عن التطبٌك ولا تأخذ أي اعتبار للأجزاء الأخرى، بمعنى لا

 على جزء أخر من التطبٌك، على العكس الأجزاء الأخرى ترتبط معها وتششر علٌها.

View: 

لٌست هً تماما  MVVM، لكن ضمن User Interfacesممابل لمصطلح الواجهات  Viewأٌضاً مصطلح 

ً ربما تحوي الواجهة وحدة، لمطعة صغٌرة من واجهة معٌنة، بالتال Viewالواجهات إذا ٌمكن أن تمثل 

لا ٌوجد  MVVM، فضمن Data Bindingأو أكثر. الجوهو الأساسً فً بناءها هو الـ  View  الواحدة على

 بالتالً اٌضاً لا فهً مستملة عن أجزاء التطبٌك الأخرى. (.Code Behindكود للواجهة)



ViewModel: 

 مستمل عن التطبٌك، حٌث تموم الـ ، وهً ما تجعل كل منهاViewوالـ  Modelألٌة الربط بٌن الـ 

ViewModel ( بتنظٌم خواصPropertiesالخاصة بمودل معٌن، وتظهرها ل ) View   بشكل تستطٌع

. كما توفر ألٌة لتنفٌذ العملٌات والأحداث على تلن البٌانات، User Controlsعرض تلن البٌانات بشكل 

 ICommandبعرض خاصٌة من نوع  ViewModelألر  مثال هو تنفٌذ حدث زر معٌن. حٌث تموم الـ 

على ربط ذلن الزر بهذه الخاصٌة، عن طرٌك   Viewمسشولة عن تنفٌذ حدث معٌن، بٌنما ٌمصر عمل الـ 

DataBinding  .كما تحدثنا 

 ؟MVVMمتطلبات العمل مع 

زات الرائعة بالطبع لا ٌمكن البدء بتعلم هذه التمنٌة الرائعة دون المرور والتعرف على مجموعة من المٌ

أٌضاً ضمن بٌئة العمل، بما أن بداٌة هذا الطرٌك ستكون سهلة، لذلن التعرف على هذه المٌزات سٌكون 

أسهل، حٌث سنمدم مبادئ بسٌطة عن كل مٌزة، خلال التطبٌك، وفً مراحل التطوٌر سنتعرف على 

 الخواص الأخرى والطرق الأخرى فً استخدام تلن المٌزات، والتً أهمها:

1. Data Binding 

2. Commands 

3. Styles 

4. Templates 

5. Validation 

6. Notifications 

7. Converters 

 

الآن دعونا نبدأ بالجزء العملً، وسنلاحظ خلال التطبٌك فائدة تلن المٌزات، حٌث سنموم بعرضها بأبسط 

 طرٌمة كما تحدثنا، وعند الوصول لنمطة معٌنة، سنموم بعرض أفضل طرٌمة لاستخدام مٌزة معٌنة.

 

 

بعة وتطبٌك الخطوات التالٌة لحصول على فهم أفضل، لم بمتال

 .، بالطبع ٌوجد تطبٌك هذا الدرس فً المرفماتخطوة بخطوة

 



 بناء نظام بيانات مصغر

 Peopleالهدف من هذا المشروع الصغٌر، هو بناء تطبٌك صغٌر ٌموم بعرض مجموعة من الأشخاص 

 إضافة شخص جدٌد، تعدٌل أو حذف شخص سابك،، وبإمكاننا Personحٌث كل شخص ٌمثل بالمودل 

بالطبع لن نعتمد على لواعد البٌانات، لكً لا نضٌف درجة تعمٌد إضافٌة للمشروع )حٌث أن استخدام لواعد 

 الباٌانات هً هدفنا من هذه الدروس لاحماً بإذن الله تعالى(. 

(، اي سنموم ببناء تطبٌك Agile Methodologyسٌتم تنفٌذ المشروع اعتماد على مفهوم التطوٌر السرٌع )

صغٌر، ثم سنموم بتوسعته شٌئاً فشٌئأ، لٌتسنى لنا فهم كل جزء بشكل أفضل، لذلن فً النهاٌة سٌكون لدٌنا 

 عدة إصدارات من هذا العمل.

 

وذلن بالضغط على أٌمونته بالزر الأٌمن واختٌار  ،بشكل مسشول Visual Studioلم بتشغٌل الـ  .1

 (.Run As Administrator)خٌار

 

(، Mvvm.Session01(، أعطٌه إسم )WPF Applicationثم لم بإنشاء مشروع جدٌد من نوع ) 

 (.MvvmWay( بإسم مناس  مثل )Solutionولا تنسى أٌضاً تسمٌة المشروع )

 لم بإضافة ثلاث مجلدات إلى مشروعن الجدٌد بالإسماء التالٌة. .2

1) Model  

2) View  

3) ViewModel  

 ٌكون لدٌن شكل المشروع بالشكل التالً:الآن ٌج  أن 



 

 

، ولم بكتابته (Person.cs)، سمٌه Model( إلى مجلد New Classالأن لم بإضافة كلاس جدٌد ) .3

 بالشكل التالً:

 
namespace Mvvm.Session01.Model 
{ 
    public class Person 
    { 
        private int _id; 
        public int Id 
        { 
            get { return _id; } 
            set { _id = value; } 
        } 
 
        private string firstName; 
        public string FirstName 
        { 
            get { return firstName; } 
            set { firstName = value; } 
        } 
 
        private string lastName; 
        public string LastName 
        { 
            get { return lastName; } 
            set { lastName = value; } 
        } 
 
        public string FullName 
        { 
            get 
            { 



                return string.Format("{0} {1}", FirstName, LastName); 
            } 
        } 
    } 
} 
 

 

، لم بكتابته ViewModel( ضمن مجلد PersonViewModel.csلم بإضافة كلاس جدٌد تحت إسم ) .4

 بالشكل التالً:

 
namespace Mvvm.Session01.ViewModel 
{ 
    using Mvvm.Session01.Model; 
    public class PersonViewModel 
    { 
        private Person model; 
 
        public int Id 
        { 
            get { return model.Id; } 
            set 
            { 
                model.Id = value; 
            } 
        } 
 
        public string FirstName 
        { 
            get { return model.FirstName; } 
            set 
            { 
                model.FirstName = value; 
            } 
        } 
 
        public string LastName 
        { 
            get { return model.LastName; } 
            set 
            { 
                model.LastName = value; 
            } 
        } 
        public string FullName 
        { 
            get { return model.FullName; } 
        } 
        public PersonViewModel(Person person) 
        { 
            model = person; 
        } 
 
        public PersonViewModel() 
            :this(new Person()) 
        { } 



    } 
} 
 

 

، كما Person.xaml، وأعطه إسم Viewإلى مجلد  User Controlالأن لم بإضافة عنصر من نوع  .5

تحدثنا سنستخدم هذا الجزء لعرض البٌانات للمستخدم، بالتالً ٌج  علٌنا الإهتمام بتنظٌم وتركٌ  هذا 

 الجزء، ففً النهاٌة المستخدم لن ٌرى سواه.

 لٌصبح كالتالً: XAMLالآن لم بتحدٌث كود 

 
<UserControl x:Class="Mvvm.Session01.View.Person" 
             xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
             xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"> 
 
    <UniformGrid Columns="2"> 
        <Label Content="ID:"/> 
        <TextBox Text="{Binding Id}"/> 
         
        <Label Content="First Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding FirstName}"/> 
         
        <Label Content="Last Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding LastName}"/> 
         
        <Label Content="Full Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding FullName, Mode=OneWay}"/> 
    </UniformGrid> 
</UserControl> 
 

 

 

 الآن قد يخطر لك تساؤل كيف سيتم ربط  الأجزاء الثلاثة ببعضها البعض؟

و ما ستستخدمه وه Personلامت بتعرٌف مششر على اوبجكت من نوع  ViewModelكما لاحظنا فإن الـ 

 ,Idلتنظٌم البٌانات، وأٌضاً لامت بعمل تغلٌف لخواص ذلن المودل، حٌث لمنا بتعرٌف  Modelكـَ 

FirstName, LastName, FullName  مرة أخرى عن طرٌكmodel بالتالً ٌبمى لدٌنا أن نربط الـ .



View    بـ ViewModel وعندها تتمكن الـ ،View باشرة )طبعاً هذا المفهوم من الدخول للخواص السابمة م

ضمن  Propertiesهو أحد المفاهٌم التً سنتوسع بشرحها لاحماً، فهل من المعمول إعادة كتابة جمٌع الـ 

 ؟ وسنعطً الحلول المتوفرة ووجهات النظر حولها، لكن الآن ٌكفٌنا النظرة الحالٌة(.ViewModelالـ 

الموجود ضمن  DataContextعن طرٌك الخاصٌة فٌتم  ViewModelبـ    Viewأما عن كٌفٌة ربط الـ 

FrameworkElement وبما أن الـ ،View  من نوعUser Control  والذي بدوره حفٌد ل

FrameworkElement  بالتالً إسناد هذه الخاصة لأوبجكت جدٌد من نوع ،PersonViewModel كفٌل ،

 بتحمٌك الهدف.

 

( نموم بكتابة السطر التالً، بالطبع هذه الطرٌمة Code Behind) Viewالآن ضمن الكود الخاص بـ  .6

 خاطئة نوعاً ما، فهنان عدة طرٌك لتحمٌك هذا الهدف، ولكننا نكتفً بالأبسط والأوضح هنا:

namespace Mvvm.Session01.View 
{ 
    using System.Windows.Controls; 
    using Mvvm.Session01.ViewModel; 
    public partial class Person : UserControl 
    { 
        public Person() 
        { 
            InitializeComponent(); 
            DataContext = new PersonViewModel(); 
        } 
    } 
} 

 

ضمن نافذة معٌنة، لذلن سنستخدم النافذة  View الآن لجعل التطبٌك لابل للعمل، ٌج  استضافة الـ .7

، حٌث نموم بتعرٌف فضاء أسماء جدٌد ضمنها للإشارة إلى مجلد الـ MainWindow.xamlلأساسٌة ا

Viewضمن نضٌف عنصر من نوع ، Person.xaml :ًإلى الواجهة بالشكل التال 

 

 
<Window x:Class="Mvvm.Session01.MainWindow" 
        xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
        xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
        xmlns:Views="clr-namespace:Mvvm.Session01.View" 
        Title="MainWindow" Height="140" Width="340"> 
    <Grid> 
        <Views:Person/> 
    </Grid> 
</Window> 

 



 ، لتظهر لدٌنا الواجهة كالتالً:F5شغٌل البرنامج بالضغط على الآن نموم بت .8

 

  ربما تتساءل ما فائدة هكذا برنامج لا يسمن ولا يغني من جوع؟

فً الوالع وكما تحدثت أن عملٌة التطوٌر ستكون بشكل إصدرات، وهذا الإصدار سٌكون طرٌمنا للتعرف 

تطبٌمنا، لذلن سنبدأ بمنالشة بعض المشاكل، والتً على المٌزات الأخرى والتً ستضفً مٌزات كبٌرة على 

 سٌنتج عن حلها التعرف على مٌزات جدٌدة.

Notification System 

، ولد FullNameأن ٌتم تحدٌث لٌمة الـ  FirstName, LastNameكان من المفترض عند إدخال لٌم ل 

ل متبوع بمسافة بٌضاء ثم عبارة عن الإسم الأو Personضمن المودل  FullNameلاحظنا أن الخاصٌة 

 الإسم الأخٌر، لكن شًء من هذا لم ٌحدث!

، وهذا صحٌح، لكننا FullNameTextBoxالطرٌمة التملدٌة كانت بإعادة إسناد خاصٌة الإسم الكامل للحمل 

. لذلن ٌج  وجود آلٌة Loigcالآن ضمن نظام منفصل الطبمات وٌج  فصل عملٌة العرض عن عملٌة الـ 

بضرورة تحدٌث لٌمتها، بسب  حدوث تغٌر بإحدى مكوناتها  FullName TextBox مهتمها إبلاغ

(FirstNam or LastName ًهذه الآلٌة ه .)Notification  وٌتم تطبٌمها ضمنViewModel  أو

Model  باعتبارهم مصدر البٌانات، عن طرٌك تطبٌكINotifyPropertyChanged Interface ،

 بضرورة تحدٌث البٌانات اللازمة. DataBinding ومن خلاله ٌمكننا تنبٌه نظام

 

 

تختلف  ViewModelأو  Modelتطبٌك عملٌة التنبٌه ضمن 

ته، نحن الآن نملن الخٌار، حس  طبٌعة المشروع وتركٌب

 .ViewModelسنضعه ضمن 

 



والموجود ضمن  INotifyPropertyChangedٌرث من  PersonViewModelلذلن سنجعل الكلاس 

، ستعطٌنا هذه العملٌة حدث وحٌد ٌسمى System.ComponentModelاء فضاء الأسم

PropertyChanged  من نوعPropertyChangedEventHander ًلذلن عند حدوث تعدٌل معٌن ف ،

 البٌانات، نموم بتشغٌل هذا الحدث.

 عملٌة تشغٌل الحدث تكون كالتالً:

 
if (PropertyChanged != null) 
     PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName)); 

 

 كالتالً: setأي ضمن الـ  FirstName, LastNameومكانها سٌكون فً مرحلة إسناد البٌانات ل 

public string FirstName 
{ 
     get { return model.FirstName; } 
     set 
     { 
         model.FirstName = value; 
         if (PropertyChanged != null) 
             PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs("FullName")); 
       } 
} 

 

لكن ولكً لا نعٌد كتابة السطر الممل السابك، سنموم بوضعه ضمن مٌثود خاصة، نسمٌها 

RaisePropertyChangedلتغٌٌر، فتكون لدٌنا بالشكل التالً:، ونعطٌها إسم الخاصٌة التً حدث عندها ا 

private void RaisePropertyChanged(string propertyName) 
{ 
    if (PropertyChanged != null) 
        PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName)); 
} 

 

 بالكامل كالتالً: PersonViewModel.csبعد هذه المجموعة من التعدٌلات ٌصبح لدٌنا شكل الـ 

 
namespace Mvvm.Session01.ViewModel 
{ 
    using Mvvm.Session01.Model; 
    using System.ComponentModel; 
    public class PersonViewModel : INotifyPropertyChanged 
    { 
        private Person model; 
 
        public int Id 
        { 
            get { return model.Id; } 
            set 



            { 
                model.Id = value; 
            } 
        } 
 
        public string FirstName 
        { 
            get { return model.FirstName; } 
            set 
            { 
                model.FirstName = value; 
                RaisePropertyChanged("FullName"); 
            } 
        } 
 
        public string LastName 
        { 
            get { return model.LastName; } 
            set 
            { 
                model.LastName = value; 
                RaisePropertyChanged("FullName"); 
            } 
        } 
        public string FullName 
        { 
            get { return model.FullName; } 
        } 
        public PersonViewModel(Person person) 
        { 
            model = person; 
        } 
 
        public PersonViewModel() 
            :this(new Person()) 
        { } 
 
        #region INotifyPropertyChanged Members 
 
        public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged; 
 
        private void RaisePropertyChanged(string propertyName) 
        { 
            if (PropertyChanged != null) 
                PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName)); 
        } 
        #endregion 
    } 
} 
 
 

 ولكن نلاحظ ملاحظة بسٌطة:، ونموم بإدخال الإسم الأول والإسم  الأخٌر، F5الآن نموم بتشغٌل التطبٌك 

 



 

الملاحظة أنه لا ٌتم تحدٌث الإسم الكامل إلا بعد فمد التركٌز من الحمل، مثلاً كما نلاحظ فً الصورة، تم 

تحدٌث الإسم الكامل إلى الإسم الأول فمط! لأننا مازلنا داخل حمل الإسم الأخٌر، وبمجرد تغٌٌر التركٌز من 

 لإسم الكامل كما ٌفترض.حمل  الإسم الأخٌر سنحصل على ا

 هنا ينطرح سؤال؟ لماذا هذا السلوك، وهل يمكن تغييره؟

أنه فً بعض الأحٌان ربما ٌكون تحدٌث المٌم، ٌعتمد على عملٌة طوٌلة نسبٌاً، كالبحث فً  سب  هذا السلون

تنفٌذ، بل لاعدة البٌانات، فلٌس من الضروري تحدٌث لٌمة معٌنة عند كتابة كل حرف، مما سٌشخر عملٌه ال

عند كتابة المٌمة كاملة، نموم بالتحدٌث لمرة واحدة، وهذا سنلاحظة فً بعض الأجزاء لاحماً، أما الآن وبما 

حٌث  DataBindingأننا بحاجة لتحدٌث الإسم الكامل عند الكتابة مباشرة، نموم بالتحدٌث على عملٌة 

 ونموم بتحدٌثها بالشكل التالً: Person.xamlنطل  منها المٌام بالتحدٌث فور الكتابة، لذلن نذه  على 

<UserControl x:Class="Mvvm.Session01.View.Person" 
             xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
             xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"> 
    <UniformGrid Columns="2"> 
        <Label Content="ID:"/> 
        <TextBox Text="{Binding Id}"/> 
         
        <Label Content="First Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding FirstName, UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}"/> 
         
        <Label Content="Last Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding LastName, UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}"/> 
         
        <Label Content="Full Name:"/> 
        <TextBox Text="{Binding FullName, Mode=OneWay}"/> 
    </UniformGrid> 
</UserControl> 

 

 السلون المطلو . ولاحظالآن لم بتشغٌل البرنامج 



 List of(، ماذا لو أردنا عرض مجموعة من العناصر)One Objectهذا بالنسبة لعنصر واحد )

Object؟) 

 Viewوالذي ستعتمد علٌه الـ  ViewModelأصبح واضحٌ لدٌنا أن جوهر العملٌة ٌتم عن طرٌك إنشاء 

  دم، إذن ما نحن بحاجته هو مجموعة من  التحسٌنات على الـلعرض البٌانات والتفاعل مع المستخ

ViewModel . بما ٌناس  المتطل 

( ضمن الـ Propertyنحن بحاجة لتعرٌف خاصٌة ) Personلذلن لو أردنا عرض مجموعة من 

ViewModel  من نوعIList, IEnumerable ونملشها بالبٌانات اللازمة، وعند الوصول إلى ،View 

والتً بإمكانها عرض مجموعة من العناصر، وٌتم  ListBox, DataGridف عنصر مثل نموم بتعرٌ

 .ItemsSourceالربط عن طرٌك الخاصٌة 

 PeopleViewModelإنشاء 

، ثم نضٌف PeopleViewModelونعطٌه إسم  ViewModelجدٌد إلى مجلد  نموم بإضافة كلاس .1

ٌد! لكن السشال هنا، ما هو نوع البٌانات إلى الكلاس الجد List( جدٌدة من نوع Propertyخاصٌة )

 الذي ستحوٌه هذه المجموعة؟

 ( لذلن سٌكون شكلها Personلد ٌخطر ببالن أننا نتعامل مع مجموعة من الأشخاص)

List<Person> People; 

فإن تكلفة هذا العمل مرتفعة! ما الحل إذا؟ً الحل بما أننا أنشأنا  MVVMبالطبع هذا ممكن، لكن مع 

 ً بإمكاننا استغلاله بشكل أكبر)وهذا ما سنراه لاحماً(، وكما نعلم  PersonViewModelكلاس  سابما

معٌن، لذلن ٌمكن   Personتحوي جمٌع البٌانات المطلوبة لـ   PersonViewModelأن 

 استخداماها كنوع بٌانات لتلن المجموعة بكل سهولة.

 كالتالً: PeopleViewModelالآن بعد أن تعرفنا على ما ٌج  إضافته نموم بعمل كلاس 

namespace Mvvm.Session01.ViewModel 
{ 
    using Mvvm.Session01.Model; 
    using System.Collections.Generic; 
    public class PeopleViewModel 
    { 
        public List<PersonViewModel> People { get; set; } 
 
        public PeopleViewModel() 
        { 
            People = new List<PersonViewModel>() 
            { 
                new PersonViewModel(new Person(){ 
                    Id = 1, FirstName="Tareq", LastName="Jehad"}), 



 
                new PersonViewModel(new Person(){ 
                    Id = 2, FirstName="Ahmad", LastName="Mohammad"}), 
 
                new PersonViewModel(new Person(){ 
                    Id = 3, FirstName="Visual",LastName="Studio"}), 
 
                new PersonViewModel(new Person(){ 
                    Id = 4, FirstName="MVVM", LastName="Way"}) 
            }; 
        } 
    } 
} 
 

 

، بالطبع هذا العمل مبدئٌاً كوننا لا نتعامل Constructorلاحظ أننا لمنا بتعبئة البٌانات مباشرة ضمن الـ 

مع لواعد البٌانات، حٌث سنموم بطل  تلن البٌانات من مزود معٌن مع لواعد بٌانات، والامر مشابه 

 للبٌانات، كما سنلاحظ لاحماً.

ونضعه ضمن مجلد  People.xamlونعطٌه إسم  UserControlنموم بإضافة عنصر جدٌد من نوع  .2

 . Viewالـ 

لن لنعرض مجموعة البٌانات علٌه، لذ People.xamlإلى  DataGridالآن نموم بإضافة عنصر 

 كالتالً: XAMLعدل كود 

<UserControl x:Class="Mvvm.Session01.View.People" 
             xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
             xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
             xmlns:ViewModels="clr-namespace:Mvvm.Session01.ViewModel"> 
    <UserControl.DataContext> 
        <ViewModels:PeopleViewModel/> 
    </UserControl.DataContext> 
    <Grid> 
        <DataGrid ItemsSource="{Binding People}" 
                    AutoGenerateColumns="False" 
                    CanUserAddRows="False"> 
            <DataGrid.Columns> 
                <DataGridTextColumn Header="ID" Binding="{Binding Id}"/> 
                <DataGridTextColumn Header="First Name" Binding="{Binding FirstName}"/> 
                <DataGridTextColumn Header="Last Name" Binding="{Binding LastName}"/> 
                <DataGridTextColumn Header="Full Name" Binding="{Binding FullName}"/> 
            </DataGrid.Columns> 
        </DataGrid> 
    </Grid> 
</UserControl> 

 

 DataContextثنا سابماً تموم عن طرٌك ربط خاصٌة كما تحد ViewModelمع  Viewمرحلة ربط  .3

، ولد تمت سابماً عن طرٌك كود الواجهة، الآن للتعرف على الطرٌمة ViewModelمع اوبجكت من 



، حٌث نموم بتعرٌف فضاء الأسماء للإشارة إلى مجلد XAMLالجدٌدة، تموم بالكامل عن طرٌك 

ViewModel ثم نموم بتعرٌف اوبجكت جدٌد ضمن ،UserControl.DataContext 

، فبدل أن تعرف علٌها عنصر من نوع MainWindow.xamlالآن ولتجربة العمل لم بالتعدٌل على  .4

Person  عرفهPeople، :ًكالتال 

<Window x:Class="Mvvm.Session01.MainWindow" 
        xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
        xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" 
        xmlns:Views="clr-namespace:Mvvm.Session01.View" 
        Title="MainWindow" Height="140" Width="340"> 
    <Grid> 
        <Views:People/> 
    </Grid> 
</Window> 

 .F5 لم بتشغٌل التطبٌك  .5

 

 المطروح الآن، كيف يتم التعامل والتفاعل مع هذه الواجهة العمياء؟ السؤال

كما للنا سنبدأ بمنالشة المشاكل للحصول على الحل المناس . لذلن سنبدأ الآن بأبسط تفاعل وهو حذف 

 عنصر من هذه المجموعة، ثم ننتمل لمرحلة الإضافة والحذف.

 ViewModelمع الـ  Viewتواصل الـ 

، لذلن لابد من معرفة العنصر ViewModelٌك عملٌات الحذف والإضافة والتعدٌل ضمن بالطبع ٌج  تطب

لا  ViewModel، مثلاً على الشكل السابك لام المستخدم بتحدٌد العنصر الثانً، لكن الـ Viewالمحدد على 

 تملن أدنى فكرة عن ذلن؟ كٌف ٌتم هذا التواصل إذا؟ً

، بحٌث ViewModel، أي نحن بحاجة لخاصٌة معٌنة ضمن DataBindingٌتم التواصل أٌضاً عن طرٌك 

، ونحدد من خلالها السطر المحدد. وبما أن نوع البٌانات ضمن السطر المحدد من نوع Viewنربطها مع 



PersonViewModel  كون البٌانات كلها عبارة عن(List<PersonViewModel> لذلن ستكون ،)

 PeopleViewModelبإضافة السطر التالً إلى  من هذا النوع، لذلن لم ViewModelخاصٌة 

public PersonViewModel SelectedPerson { get; set; } 

 

تسمى  DataGridوربط هذه الخاصٌة مع خاصٌة مشابه ضمن  Viewأصبح الآن بإمكاننا الذها  إلى 

SelectedItem لذلن لم بتعدٌل ،Peroson.xaml :بإضافة السطر الجدٌد 

... 
<DataGrid ItemsSource="{Binding People}" 
                    SelectedItem="{Binding SelectedPerson}" 
                    AutoGenerateColumns="False" 

... 

 

 ونموم بإجراء التعدٌلات البسٌطة التالٌة: PeopleViewModelلنرجع إلى 

 الشكل التالً:لحذف عنصر معٌن، ب Deleteلم بإضافة مٌثود جدٌدة  .1

 
private bool CanDelete() 
{ 
    return (SelectedPerson != null); 
} 
 
public void Delete() 
{ 
    if (CanDelete()) 

 People.Remove(SelectedPerson); 
} 

 

عنصر بشرط أن ٌكون المستخدم لد اختاره مسبماً، لذلن نحن فمط بحاجة  الآن أصبح بإمكاننا حذف .2

 ، لإضافة زر للحذف، كالتالً:People.xamlمٌثود الحذف.  لذلن لم بتعدٌل لط  هذه 

<UserControl x:Class="Mvvm.Session01.View.People" 
             xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation" 
             xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"  
             xmlns:ViewModels="clr-namespace:Mvvm.Session01.ViewModel"> 
    <UserControl.DataContext> 
        <ViewModels:PeopleViewModel/> 
    </UserControl.DataContext> 
    <Grid> 
        <Grid.RowDefinitions> 
            <RowDefinition/> 
            <RowDefinition Height="Auto"/> 
        </Grid.RowDefinitions> 
        <DataGrid  ItemsSource="{Binding People}" 
                    SelectedItem="{Binding SelectedPerson}" 
                    AutoGenerateColumns="False" 



                    CanUserAddRows="False"> 
            <DataGrid.Columns> 
                <DataGridTextColumn Header="ID" Binding="{Binding Id}"/> 
                <DataGridTextColumn Header="First Name" Binding="{Binding 
FirstName}"/> 
                <DataGridTextColumn Header="Last Name" Binding="{Binding LastName}"/> 
                <DataGridTextColumn Header="Full Name" Binding="{Binding FullName}"/> 
            </DataGrid.Columns> 
        </DataGrid> 
        <StackPanel Orientation="Horizontal" Grid.Row="1"> 
            <Button Content="Delete" Click="Button_Click"/> 
        </StackPanel> 
    </Grid> 
</UserControl> 

 

 

عن  ViewModelمع  Viewكما تحدثنا سابماً ٌج  ربط 

، بالتالً لسنا بحاجة إلى DataBindingطرٌك 

CodeBehind  إظهار  أولاً  ل، كما سنكت  هنا، لكنً أفض

نشاهد أن سدٌدة، كما المشكلة التً نتج عنها مٌزة ج

Commands  ظهرت لربط أحداث الـView  مع

ViewModel ،الآن سنعالج الحدث بالطرٌمة التملٌدٌة أما. 

 

المربوط مع هذه الـ  PeopleViewModelضمن حدث الزر، ٌج  علٌنا طل  مٌثود الحذف من  .3

View:ًكالتال ، 

private void Button_Click(object sender, RoutedEventArgs e) 
{ 

PeopleViewModel peopleViewModel = (PeopleViewModel)DataContext; 
peopleViewModel.Delete(); 

} 

 

فتظهر الشاشة كما فً الشكل التالً، حدد عنصر معٌن ثم لم بالضغط على الآن لم بتشغٌل البرنامج،  .4

مع أننا لمنا بحذف ذلن كما هو مطلو  منها،  Viewحذف! ستلاحظ أن عملٌة الحذف لا تتم على 

بتحدٌث لٌمة  View، السب  كنا لد ذكرناه سابماً، ولتها لم تمم People Listالعنصر من 

FullName ! 

عند حذف عنصر معٌن، لتحدٌث بٌاناتها، الجوا   Viewالـ ا بحاجة لتنبٌه إننإجابتن ربما ستكون، 

 نعم.

 لدٌنا مجموعة من العناصر ولٌس عنصر واحد. كون ،نها لا تنمع هنالكن لٌس بالطرٌمة السابمة، لأ



حٌث نموم  ObservableCollectionمفهوم جمٌل ٌموم بكل هذا العمل، هو  WPFلذلن لدمت 

العادٌة، لكنها تملن المدر على تنبٌه العناصر  List, ArrayListبإستخدامه مثل استخدام 

 لتصبح كالتالً:  PeopleViewModelضمن  Peopleالمرتبطة معها، لذلن عدل تعرٌف 

public ObservableCollection<PersonViewModel> People { get; set; } 

لذلن لا تنسى   System.Collections.ObjectModelتمع هذه المجموعة تحت فضاء الأسماء 

 إضافته.

 

اصر جدٌدة أو بعد أن شاهدنا العملٌات السابمة، نأتً إلى مرحلة متمدمة نوعاً ما وهً إمكانٌة إضافة عن

تعدٌل عناصر سابمة، لكن هذه العملٌات تتطل  مجموعة من المهام ٌمكن إنجازها عن  طرٌك الأحداث 

(Events بٌن الواجهة ،)View  والـViewModel وكما أشرنا سابماً من أن كتابة هذه الأحداث ضمن كود ،

، حٌث سنموم بربط زر Commandsٌك لمفهوم ربط تلن الأحداث عن طر بداٌةً  الواجهة مكلف، لذلن سننتمل

، وبعدها ٌصبح ، ثم سنشاهد مجموعة من التحسٌنات على تطبٌمنا الحالDeleteCommandًمع  الحذف

 بإمكاننا إضافة عملٌات التعدٌل والإضافة بسهولة.

Commands 

ٌن، ٌعتمد على التواصل بٌن طبمتٌن منفصلت Command Patternعبارة عن نمط تصمٌم  Commandsالـ 

وأصبح التعامل معه سهل جداً  XAMLمٌكروسوفت بتطبٌك هذا النمط ضمن بنفس آلٌة الأحداث، لذلن لامت 

 كما سنرى.

 الأساسٌة: Command ما هً عناصر الـ



والذي سٌزودنا  ICommand Interfaceمعٌن ٌلزمنا عمل كلاس جدٌد ٌرث من  Commandلتعرٌف 

 بثلاث عناصر وهً:

1. Execute() تنفٌذ المهمة المطلوبة.مٌثود، ل 

2. CanExecute() .للتحمك من إمكانٌة تنفٌذ الإمكانٌة من عدمها 

3. CanExecuteChanged  ًحدث، ٌج  رفعه أو تشغٌله عند حدوث تعدٌل على المٌم الت

 (.CanExecuteتحدد إمكانٌة تنفٌذ المهمة )

 DeleteCommandكتابة 

، ثم اجعله DeleteCommandوسمٌه  PeopleViewModelلم بتعرٌف كلاس جدٌد، تحت كلاس  .1

، ثم لم بتطبٌك System.Windows.Inputالموجود ضمن فضاء الأسماء  ICommandٌرث من 

 ، لٌصبح لدٌن شكل الكلاس كالتالً:Interfaceمحتوى هذا الـ 

internal class DeleteCommand : ICommand 
{ 

public bool CanExecute(object parameter) 
{ 
   throw new System.NotImplementedException(); 
} 

 
public event System.EventHandler CanExecuteChanged; 

 
public void Execute(object parameter) 
{ 
    throw new System.NotImplementedException(); 
} 

} 

 

منه،  Reference، ٌج  أخذ Commandوتنفٌذ مهامه ضمن هذا  ViewModelلكً ٌتم التعرف على  .2

فً كلاس  PeopleViewModel _ViewModelثم العمل معه، لذلن لم بتعرٌف 

DeleteCommand ثم اضف ،Constructor  بحٌث نمرر معهPeopleViewModel، 

private PeopleViewModel _viewModel; 
public DeleteCommand(PeopleViewModel viewModel) 
{ 
     _viewModel = viewModel; 
} 

 

، وبنفس الطرٌمة التً كتبنا بها مٌثود الحذف PeopleViewModelالآن أصبح بالإمكان التعامل مع   .3

 كالتالً: Execute, CanExeucteسابماً سنعٌد كتابتها هنا، لذلن عدل على 



public bool CanExecute(object parameter) 
{ 

return _viewModel.SelectedPerson != null; 
} 
public void Execute(object parameter) 
{ 
   _viewModel.People.Remove(_viewModel.SelectedPerson); 
} 

 

 ، وهو مهم جداً فً هذه العملٌة والسب  المهم كالتالً:CanExeucteChangedٌبمى لدٌنا الحدث  .4

ٌتعرف على ، فإن ذلن العنصر ٌكون ذكً كفاٌة لViewمعٌن مع عنصر على   Commandعندما ٌتم ربط 

ام لا،فمثلاً الزر ٌعطل نفسه عند عدم إمكانٌة التنفٌذ، فً مثالنا عندما ٌكون  Commandإمكانٌة تنفٌذ تلن الـ 

SelectedPerson = null  أما فً اللحظة التً ٌحدد المستخدم سطر معٌن، فإن الزر تلمائٌا سٌستج ،

إلا آلٌه لتنبٌه  CanExeucteChangedف، وما الحدث لذلن التغٌٌر وٌفعل نفسه، إذناً منه بتنفٌذ عملٌة الحذ

 .SelectedPersonذلن الزر عن تغٌر لٌمة 

طبعاً هنان أكثر من طرٌمة لتطبٌك هذا الحدث، سنكت  أفضل طرٌمة هنا، حٌث نموم بتسجٌل هذا الحدث 

ٌاع بحذفه أٌضاً، لكً لا ٌحصل ض CommandManager، وعند إنتهاءه سٌموم CommandManagerضمن 

 النهائً كالتالً: DeleteCommand. بالتالً سٌكون شكل Memory Leakفً الذاكرة 

public class DeleteCommand : ICommand 
{ 
   private PeopleViewModel _viewModel; 
   public DeleteCommand(PeopleViewModel viewModel) 
   { 
       _viewModel = viewModel; 
   } 
   public bool CanExecute(object parameter) 
   { 
      return _viewModel.SelectedPerson != null; 
   } 
   public void Execute(object parameter) 
   { 
       _viewModel.People.Remove(_viewModel.SelectedPerson); 
   } 
 
   public event System.EventHandler CanExecuteChanged 
   { 
        add { CommandManager.RequerySuggested += value; } 
        remove { CommandManager.RequerySuggested -= value; } 
   } 
} 

 

ٌج  عرضها كخاصٌة ضمن  Viewمتاحة ل  Commandالآن وكما تعودنا لكً تصبح هذه الـ  جمٌل!

ViewModel  لذلن لنعرفDeleteCommand Property  ضمنPeopleViewModel :ًكالتال 



public ICommand DeleteCommand { get; set; } 

 

 كالتالً: PeopleViewModel Constructorنحن بحاجة لتهٌئتها بالطبع، وٌتم ذلن ضمن 

DeleteCommand = new DeleteCommand(this); 

 

 إلى زر الحذف ونعدله كالتالً: People.xaml، لذلن نذه  إلى Viewمع الـ  الآن بمً أن نربطها .5

<StackPanel Orientation="Horizontal" Grid.Row="1"> 
      <Button Content="Delete" Command="{Binding DeleteCommand}"/> 
</StackPanel> 

 

 ، فلم نعد نحتاجه.Clickولا ننسى أن نمسح الحدث 

غٌر مفعل، )إذا لم تلاحظ ذلن عندن، راجع  Deleteولبل أي شًء، نلاحظ أن الزر  بعد تشغٌل البرنامج

 بمة(، بمجرد تحدٌد سطر سٌتم تفعٌل الزر مباشرة.الخطوات السا

 

عدٌل، ولكً لا نعٌد كتابة كلاسات جدٌدة فً كل مرة، سنموم بكتابة الآن ولبل الإنتمال لعملٌات الإضافة والت

أخرى مباشرة دون   Command، ومن خلاله نستطٌع تعرٌف أي مثلاً  MVVMCommandنسمٌه كلاس عام 

 الحاجة لكتابة كلاسات جدٌدة فً كل مرة.

 

سنتعرف على الكثٌر من  MVVMمع المرور أكثر على مٌزات 

المفاهٌم الجدٌدة، والحلول الرائعة التً اتٌحت لها، كما سنكت  

إنشاء بالعام، وسنموم لاحماً أٌضاً   MVVMCommandكلاس فً

كلاسات جدٌدة وعامة تفٌدنا كثٌراً فً اختصار الولت والجهد. 

 ، وغٌرها،،،ViewModel Base Classكأن نعرف 



 Frameworksكل هذا نتج عنه مجموعة من الأدوات الجاهزة

وات الرائعة تحوي على الكثٌر من الكلاسات الجاهزة والأد

بسهولة، فلٌس من الضروري البدء  MVVMلتطوٌر تطبٌك 

بكتابة التطبٌك من الصفر، ونحن هنا نعرف المفاهٌم من 

غموض، وبنفس الولت نكون لد  هنان البداٌة لكً لا ٌكون

 خاص بنا. Frameworkكتبنا 

 

 العام MVVMCommandكلاس كتابة 

، ثم لم بإضافة كلاس جدٌد إلٌه تحت إسم Commandلم بإضافة مجلد جدٌد للمشروع وسمٌه  .1

MVVMCommand واجلعه ٌرث من ،ICommand .ًكما فعلنا سابما 

namespace Mvvm.Session01.Command 
{ 
    using System; 
    using System.Windows.Input; 
    public class MVVMCommand : ICommand 
    { 
        public bool CanExecute(object parameter) 
        { 
            throw new NotImplementedException(); 
        } 
 
        public event EventHandler CanExecuteChanged 
        { 
            add { CommandManager.RequerySuggested += value; } 
            remove { CommandManager.RequerySuggested -= value; } 
        } 
        public void Execute(object parameter) 
        { 
            throw new NotImplementedException(); 
        } 
    } 
} 

 

سٌأخذ؟ بالطبع هدفنا هو اختصار  ViewModelما هً المهام التً سٌموم هذا الكلاس بتنفٌذها، واي  .2

، ولاحماً Delegates دزتلن الطرٌمة الطوٌلة، لذلن ما سنموم به، هو تعرٌف مششرات على مٌثو

معٌنة، نموم بإسناد تلن المٌثودز أو الدوال، لذلن سنموم بتعرٌف  Commandعندما نموم بتعرٌف 

 كالتالً: CanExecuteواخر على   Exectute مششر على

private readonly Action _execute; 
private readonly Func<bool> _canExecute; 



 
public MVVMCommand(Action execute, Func<bool> canExecute) 
{ 
    if (execute == null) 
        throw new ArgumentException("Execute"); 
 
    _execute = execute; 
    _canExecute = canExecute; 
} 
 
public MVVMCommand(Action execute) 
  : this(execute, null) 
{ } 

 

ذات  Action، بالطبع ٌلزمنا أن تكون Constructorضمن هنا لمنا بتعرٌف تلن المششرات وإسنادها 

، فهً لا تلزمنا دائما، مثلاً إضافة سطر CanExecute، فهً مٌثود التنفٌذ، اما مٌثود إمكانٌة التنفٌذ لٌمة

  Constructorجدٌد، لٌس علٌه شرط معٌن، أما الحذف والتعدٌل تحتاج ذلن الشرط، لذلن وضعنا 

 الثانً.

ضمن هذا الكلاس هً التً ستتنفذ، لذلن سنسند  Exeucteفإن  المٌثود  Commandنفٌذ الآن عند ت .3

، أما بالنسبة للحدث CanExecuteلٌتنفذ، والحال نفسه مع  exeucte_إلٌها المششر 

CanExecuteChanged  فنحن بحاجة لكتابته كما كتبناه سابماً، بالإضافة لشرط جدٌد، وهو أن

 ، كما شرحنا آنفاً.null، ولٌس CanExecuteٌكون هنان مششر 

 الشكل النهائً لهذا الكلاس سٌكون كالتالً: .4

namespace Mvvm.Session01.Command 
{ 
    using System; 
    using System.Windows.Input; 
    public class MVVMCommand : ICommand 
    { 
        private readonly Action _execute; 
        private readonly Func<bool> _canExecute; 
 
        public MVVMCommand(Action execute, Func<bool> canExecute) 
        { 
            if (execute == null) 
                throw new ArgumentException("Execute"); 
 
            _execute = execute; 
            _canExecute = canExecute; 
        } 
 
        public MVVMCommand(Action execute) 
            : this(execute, null) 
        { } 
 
        public bool CanExecute(object parameter) 



        { 
            if (_canExecute == null) 
                return true; 
            return _canExecute(); 
        } 
 
        public event EventHandler CanExecuteChanged 
        { 
            add 
            { 
                if (_canExecute != null) 
                    CommandManager.RequerySuggested += value; 
            } 
            remove 
            { 
                if (_canExecute != null) 
                    CommandManager.RequerySuggested -= value; 
            } 
        } 
 
        public void Execute(object parameter) 
        { 
            _execute(); 
        } 
    } 
} 

 

أسهل، وهو ما سٌوفر علٌنا الجهد لاحماً، لذلن سنعٌد كتابة  Commandsهكذا أصبح تعرٌف  .5

DeleteCommand  من جدٌد لنرى الفائدة، كل ما نحتاج إلٌه هو الذها  إلى

PeopleViewModel  وبدل أن نهًءDeleteCommand  من كلاسDeleteCommand سنموم ،

ً  ، وسنستفٌدMVVMCommandبالتهٌئة من  و  ()Delete من المٌثودز التً كنا لد كتبناها سابما

CanDelete لذلن التعدٌل سٌتم ضمن ،PeopleViewModel Constructor :ًكالتال 

DeleteCommand = new MVVMCommand(Delete, CanDelete); 

 ضمن المشروع. Commandولا تنسى أضافة فضاء الأسماء للمجلد 

  .DeleteCommandنفذ التطبٌك، وشاهد نفس النتٌجة، ولم نعد بحاجة بالطبع للكلاس  .6

 Peopleإضافة عنصر جديد إلى 

 ، واتمنى لو تطبك الفكرة بنفسن، إعتماداً على ما تعلمناه.Peopleسنموم الأن بإضافة عنصر جدٌد إلى 

، من نوع NewCommandبإسم  PeopleViewModelجدٌدة ضمن  Commandنموم بتعرٌف  .1

MVVMCommand كما فعلنا مع ،DeleteCommand 

public ICommand NewCommand { get; set; } 

 



إلى  PersonViewModelبحاجة سوى لمٌثود واحد لإضافة عنصر جدٌد من نوع  هنا لسنا .2

People لذلن عرف مٌثود جدٌدة بإسم ،New:ًوإضف خلالها ذلن العنصر، كالتال ، 

private int id = 5; 
private void New() 
{ 
    Person person = new Person 
     { 
         Id = id, 
         FirstName= "first Name", 
         LastName = "last Name" 
      }; 
 
    People.Add(new PersonViewModel(person)); 
} 

 

 كالتالً: Constructorضمن الـ   Commandالآن لم بتهٌئة هذه الـ  .3

NewCommand = new MVVMCommand(New); 

 

 = Contentوأضف زر جدٌد بجان  زر الحذف وضع الخاصٌة  People.xamlإذه  إلى  .4

New :ًكالتال 

<StackPanel Orientation="Horizontal" Grid.Row="1"> 
      <Button Content="New" Command="{Binding NewCommand}"/> 
      <Button Content="Delete" Command="{Binding DeleteCommand}"/> 
</StackPanel> 

 



 

، حٌث سنتمكن PersonViewرٌك واجهة فً المرة المادمة بإذن الله، سنموم بإضافة العنصر الجدٌد عن ط

 للتعدٌل على سطر محدد. Viewمن ادخال المٌم ٌدوٌاً، ومن ثم سنستخدم نفس الـ 

 

 حاول كتابة إحدى تلن المهام، او مهمة اخرى بنفس الطرٌمة التً عملنا بها.
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